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„„ Analiza kosztAnaliza kosztóów i korzyw i korzyśści dla  ci dla  
zdrowia ludzkiego i zdrowia ludzkiego i śśrodowiska rodowiska 
zwizwiąązanych z redukcjzanych z redukcjąą emisji rtemisji rtęęcici
w Polscew Polsce”” , , 20092009--20102010

na zamówienie Głównego Inspektoratu Ochrony na zamówienie Głównego Inspektoratu Ochrony 
ŚrodowiskaŚrodowiska

ze środków ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Narodowego Funduszu Ochrony 
ŚŚrodowiska i Gospodarki Wodnej rodowiska i Gospodarki Wodnej 

Rezultaty projektu MERCPOL Rezultaty projektu MERCPOL 
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Inwentaryzacja emisji rtęci z PolskiInwentaryzacja emisji rtęci z Polski

emisja do powietrza z:
- procesów przemysłowych (przemysł i spalanie 

paliw w sektorze mieszkaniowym),
- uŜytkowania produktów zawierających rtęć

(baterie, lampy, urządzenia elektryczne, 
termometry),

- praktyki dentystycznej (zakaźne odpady medyczne),
do wody i gleby:
- zrzuty z przemysłowych i komunalnych oczyszczalni 
ścieków,

- uwolnienia ze składowisk odpadów komunalnych,
- uwolnienia z amalgamatu w zwłokach grzebanych.

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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BeBełłchatchatóów w -- zuzuŜŜycie 30 mln ton wycie 30 mln ton węęgla brunatnego rocznie,gla brunatnego rocznie,
zainstalowana moc elektryczna 4,4 GWzainstalowana moc elektryczna 4,4 GW

Zakopane, 14 pa ździernika 2010

nnajwiajwięększa konwencjonalna elektrownia w Europieksza konwencjonalna elektrownia w Europie
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Procesy przemysłowe i spalanie paliwProcesy przemysłowe i spalanie paliw

- krajowa inwentaryzacja dla lat 2005-2007 (IOŚ)

Sektory SNAP Emisja
(Mg Hg/rok)

(01) elektrownie, elektrociepłownie i 
ciepłownie

9,1

(03-09) pozostałe sektory przemysłowe 5,3

(02) procesy spalania w sektorze 
komunalnym i mieszkaniowym

1,3

CAŁKOWITA emisja z procesów
przemysłowych

15,7

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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Procesy przemysłowe i spalanie paliwProcesy przemysłowe i spalanie paliw

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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UŜytkowanie produktów zawierających rtęćUŜytkowanie produktów zawierających rtęć

- rtęć w produktach wprowadzonych na rynek 
polski – 9,4 Mg Hg/rok,

- model dystrybucji i emisji Kindbom & Munthe,

Rtęć w odpadach Mg Hg/rok

emisja Hg do powietrza w ciągu 10 lat 0,46

Hg odzyskiwana i bezpiecznie 
składowana

2,89

składowanie odpadów (uwolnienia do 
wody)

4,84

produkty nadal uŜytkowane przez 
społeczeństwo

1,20

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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Praktyka dentystycznaPraktyka dentystyczna

- rtęć w amalgamacie dentystycznym wprowadzonym
na rynek polski – 10 Mg Hg/rok,

- załoŜenia Maxsona (2007) dotyczące źródeł
uwolnień rtęci w stomatologii,

Mg Hg/rok

nowe wypełnienia dentystyczne 2,2

odpady niebezpieczne 4,9

zakaźne odpady medyczne
- emisja z procesów spalania

2,9
1,45

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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- kremacja ok. 5% zwłok w Polsce,

- załoŜenia OSPAR (2006) nt. zawartości  
amalgamatu dentystycznego w zwłokach,

- 20% Hg ze zwłok grzebanych w ziemi uwalnia się 
do wód gruntowych,

Praktyka dentystycznaPraktyka dentystyczna

Mg Hg/rok

emisja do powietrza z procesów 
kremacji

0,04

uwolnienia do wód i gleby z 
amalgamatu dentystycznego w 
grzebanych zwłokach

0,16

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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Emisja rt ęci do powietrza z PolskiEmisja rt ęci do powietrza z Polski

dla roku bazowego 2008

Emisja
(Mg Hg/rok)

procesy przemysłowe i spalanie paliw 15,7

uŜytkowanie produktów zawierających 
rtęć

0,5

praktyka dentystyczna (zakaźne odpady 
medyczne, kremacja zwłok)

1,5

CAŁKOWITA emisja do powietrza 17,7

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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CaCałłkowita emisja rtkowita emisja rtęęci do powietrza w Polsceci do powietrza w Polsce
dla roku bazowego 2008dla roku bazowego 2008

NILU Polska

elektrownie i 
elektrociepłownie 

8,14 Mg

uŜytkowanie 
produktów 

zawierających rtęć 
0,46 Mg

praktyka 
dentystyczna

 1,49 Mg

ciepłownie
 0,84 Mg

gospodarstwa 
domowe i ciepłownie 

sektora usług
 1,14 Mg

pozostałe sektory 
przemysłowe

5,68 Mg

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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Weryfikacja emisjiWeryfikacja emisji

WyŜsze wskaźniki emisji dla węgla kamiennego niŜ 
dla węgla brunatnego w inwentaryzacji IOŚ
(2009) dla procesów przemysłowych

—› emisja z produkcji energii elektrycznej
8 Mg Hg/rok

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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ŚŚrednia zawrednia zawaartorto śćść rtrt ęęcici
w polskich ww polskich węęglach kamiennych i brunatnychglach kamiennych i brunatnych

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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ŚŚrednia zawrednia zawaartorto śćść rtrt ęęcici
w polskich ww polskich węęglach kamiennych i brunatnychglach kamiennych i brunatnych

Zakopane, 14 pa ździernika 2010

20 - 150010 - 1500
węgle europejskie

(Pacyna J.M i Pacyna E.G., 2005)

117 - 37053 - 141(Wojnar i Wisz, 2006)

122 - 420133 - 238
(Konieczyński i Zajusz-Zubek, 2007);

(Zajusz-Zubek i Konieczyński, 2008)

nie dotyczy123 - 396
uŜywany w paleniskach domowych

(Hławiczka i in., 2001)

80 - 20595 - 615(Mniszek i Zielonka, 1995)

120 - 37050 - 150(Pye i in., 2006); (Olkuski, 2007)

węgiel brunatny

(ppb)

węgiel kamienny

(ppb)
Źródło danych
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NiŜsza zawartość Hg w polskich węglach
kamiennych niŜ w brunatnych:

- elektrownie spalające węgiel kamienny

40 mln ton węgla/rok • 0,02 g/Mg,

- elektrownie spalające węgiel brunatny
60 mln ton węgla/rok • 0,05 g/Mg,

—› emisja z produkcji energii elektrycznej
ok. 4 Mg Hg/rok

Weryfikacja emisjiWeryfikacja emisji

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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Całkowita antropogeniczna emisja z PolskiCałkowita antropogeniczna emisja z Polski

dla roku bazowego 2008

Emisja
(Mg Hg/rok)

emisja do powietrza 17,7

emisja do wód 3,0

uwolnienia do wód i gleby 5,0

RAZEM 25,7

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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emisja do wody z 
komunalnych 
oczyszczalni 
ścieków                       
1,07 Mg

uwalnianie się rtęci 
ze składowisk 

odpadów 
komunalnych                    

4,84 Mg

emisja do powietrza 
z procesów 

przemysłowych  
15,75 Mg

uwalnianie się rtęci 
z wypełnień 

dentystycznych 
0,16 Mg

emisja do wody z 
procesów 

przemysłowych
1,90 Mg

emisja do powietrza 
z praktyki 

dentystycznej 
1,49 Mg

emisja do powietrza 
z uŜytkowania 

produktów 
zawierających rtęć 

0,46 Mg     

CaCałłkowita emisja do powietrza, wody i gleby w Polscekowita emisja do powietrza, wody i gleby w Polsce
dla roku bazowego 2008dla roku bazowego 2008

NILU Polska

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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status-quo
2020

EXEC 2020 MFTR 2020

em
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[to
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ro

k]
uwalnianie si ę rtęci z
wypełnie ń dentystycznych w
zwłokach

uwalnianie si ę rtęci ze
składowisk odpadów
komunalnych

emisja do wód z oczyszczalni
scieków komunalnych

emisja do wód z procesów
przemysłowych

emisja do powietrza z praktyki
dentystycznej

emisja do powietrza z
uŜytkowania produktów
zawieraj ących rt ęć

emisja do powietrza z
procesów przemysłowych

CaCałłkowita emisja do powietrza, wody i gleby w Polscekowita emisja do powietrza, wody i gleby w Polsce
dla scenariuszy do roku 2020dla scenariuszy do roku 2020

NILU Polska

Zakopane, 14 pa ździernika 2010
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